Informatyka II

Funkcje i klasy w jezyku Python

Cel

Celem ¢wiczenia jest zaznajomienie sie z pojeciami i uzyciem funkcji i klas w jezyku Python

Zadanie 1
Uruchom przegladarke internetowg. Otwodrz strone znajdujgcg sie pod adresem
https://repl.it/languages/python3. Zapoznaj sie z srodowiskiem on-line.

Mozesz rdwniez skorzystaé z wiasnego komputera lub ze srodowisk obecnych na komputerach
w laboratorium. Upewnij sie, ze Twoje Srodowisko obstuguje jezyk Python w wersji 3.6.1 lub nowszej.

Zadanie 2
Uruchom nastepujgcy program napisany w jezyku Python:

def wypisz(slowo1l, slowo2):

print(slowol, slowo?2)
wypisz("Argumenty", "po kolei")
wypisz(slowo2="nazwane wprost", slowol1="Lub")

Powyiszy listing prezentuje sposdb deklaracji i wywotania funkcji w jezyku Python. Definicje
rozpoczyna stowo kluczowe def. Nastepnie nalezy zdefiniowaé nazwe funkcji i argumenty. Nagtéwek
konczymy znakiem dwukropka.

Kazda linia kodu, ktéra nastgpi po wcieciu, nalezy do ciata funkcji. W powyzszym wypadku do ciata
funkcji nalezy jedynie wywotanie funkcji print.

Funkcje stworzong przez uzytkownika wywotujemy jak dowolng inng funkcje (print, input itp.).
Nalezy podaé jej nazwe i — w nawiasach, oddzielone przecinkiem — wartosci argumentéw. Python
pozwala przekazaé wartosci argumentow w dowolnej kolejnosci, o ile jasno zostanie okreslone ktérych
parametréw dane wartosSci dotyczg (zobacz: drugie wywotanie funkcji wypisz).


https://repl.it/languages/python3

Zadanie 3

Uruchom nastepujgcy program napisany w jezyku Python:

def silnia(n):
if n==1:
return 1
else:
return n*silnia(n-1)

n=int(input("Podaj liczbe: "))
print("Silnia",n,"to" silnia(n))

Kazda funkcja w jezyku Python moze zwraca¢ wartos¢ dowolnego typu. Aby zwréci¢ wartosc
z funkcji, nalezy zastosowacd stowo kluczowe return. Warto tutaj wspomnieé, ze mozna zwrécic takze
cata liste wartosci.

Zadanie 4

Uruchom nastepujgcy program napisany w jezyku Python:

class Osoba:
imie=""
nazwisko =""

poeta = Osobal)

poeta.imie ="Adam"

poeta.nazwisko = "Mickiewicz"

print(poeta.imie, poeta.nazwisko)

Python jest jezykiem wieloparadygmatowym. Jednym z jego atutdw jest wsparcie dla
programowania obiektowego. Klasy w jezyku Python mozesz przyrownac do struktur z jezyka C. Tak
jak i struktury w C, tak i klasy w Pythonie grupujg pewne wtasciwosci w jedno ciato (obiekt).

Deklaracje obiektu zaczynamy od stowa kluczowego class. Po nim nalezy umiesci¢ nazwe klasy,
liste klas-rodzicow (zostato to ominiete w powyzszym przyktadzie i zostanie omdéwione w kolejnych
zadaniach). Deklaracje nalezy zakonczy¢ znakiem dwukropka.

Instancje klasy nazywamy obiektem. Obiekt mozna utworzy¢ poprzez podanie nazwy klasy oraz
nawiasow okragtych (jak w przyktadzie). Uzyskaé¢ dostep do zmiennych obiektu mozna poprzez podanie
nazwy obiektu (zmiennej), kropke i nazwe pola.



Zadanie 5
Uruchom nastepujgcy program napisany w jezyku Python:

class Osoba:
imie=""
nazwisko =""

def __init__(self,i,n):
self.imie =i
self.nazwisko =n

def wypisz(self):
print("Wielki poeta!",self.imie, self.nazwisko)

poeta = Osoba("Juliusz","Stowacki")
poeta.wypisz()

W przeciwienistwie do struktur jezyka C, elementami klasy mogg by¢ takze funkcje (funkcje

sktadowe klasy nazywamy metodami). Klasa z przyktadu implementuje dwie metody: __init__ oraz

wypisz. Funkcje sktadowa klasy definiujemy podobnie jak zwykfg funkcje, z tg rdznicg, ze pierwszym

argumentem zawsze bedzie obiekt, na rzecz ktérego metoda bedzie wywotywana. Domyslnie parametr

ten okresla sie nazwa self, ale nazwa ta moze byé dowolna.

Specjalng funkcjg jest funkcja __init__. Funkcja ta jest automatycznie wywotywana przez

interpreter w momencie tworzenia obiektu.

Zadanie 6

Uruchom nastepujgcy program napisany w jezyku Python:

class Pojazd:
def __init__(self,k=4):
self.ilos¢Kot =k

class £6dz:
wypornos¢ =0
def __init__(self,w=1):
self.wypornosé =w

class Amfibia(Pojazd,téd7):
pass

obiekt = Amfibial()

print("llos¢ kot:" ,obiekt.ilo$¢Kot, "wypornosc:" obiekt.wypornosc)



Zwrd¢ uwage na definicje klasy Amfibia. W zadaniu 4 wspomniano, ze przy definiowaniu klasy,
mozna wymienic¢ liste klas-rodzicow (klas nadrzednych). Amfibia to potaczenie pojazdu lgdowego
i todzi. Wiedz takze, ze podczas definiowania klasy, nie musimy definiowac wszystkich jej pdl. Skoro
metoda__init__ jest wywotywana w momencie tworzenia obiektu, zmienne iloscKéti wypornosc beda
dostepne od momentu jego stworzenia.

Tworzac klase, ktdéra taczy inne, juz istniejgce klasy, méwimy o dziedziczeniu. Klasy nadrzedne
nazywamy rodzicami, a klase dziedziczgcg — potomng lub dzieckiem.

Stowo kluczowe pass informuje interpreter, ze do definicji klasy nie bedg dodawane zadne
dodatkowe elementy. Jezeli dodajemy do klasy nowg zawartos¢, stowo kluczowe pass mozna omingc.

Zadanie 7
Uruchom nastepujgcy program napisany w jezyku Python:

class Osoba:
def __init__(self,imie,nazwisko):
self.imie =imie
self.nazwisko = nazwisko

class Obywatel(Osoba):
def __init__(self,imie,nazwisko,PESEL):
self.PESEL = PESEL
super().__init__(imie,nazwisko)
test = Obywatel("Adam","Kowalski","01234567890")
print(test.imie, test.nazwisko, test.PESEL)

Piszac kod klasy potomnej mozliwe jest dokonanie zmian w zachowaniu istniejgcej metody.
Moéwimy wtedy o nadpisywaniu metod. W powyzszym przyktadzie nadpisano metode __init__.
Wbudowana w jezyk Python funkcja super pozwala nam uzyska¢ dostep do klasy-rodzica.

Zadanie 8

Napisz funkcje policz, ktéra przyjmuje dwa argumenty - cigg znakdw i litere oraz zwraca ilo$¢ wystgpien
litery w ciggu znakdw. PodpowiedZ: mozesz pobra¢ dtugos¢ ciggu znakéw funkcjag wbudowang
len(string). Mozesz réwniez przegladaé zawartos¢ ciggu znakdw jak kazdej innej listy.

Zadanie 9

Napisz funkcje dzielniki. Jedynym argumentem powinna by¢ liczba catkowita. Funkcja powinna
zwracac liste catkowitych dzielnikdw tej liczby. Zapytaj uzytkownika o liczbe i wypisz wynik dziatania
funkcji na ekranie. Podpowiedz: w jezyku Python, tak jak w jezyku C, istnieje operator % zwracajacy
reszte z dzielenia.



Zadanie 10

Napisz klase Student. Klasa ta powinna dziedziczy¢ po przedstawionej powyzej klasie Osoba i powinna
dodatkowo przechowywac¢ numer indeksu i semestr studiow. W funkcji init wywotaj init z klasy
bazowej i ustaw wartosc indeksu na,,000000” oraz semestr studiow na 1.

Zadanie 11

Napisz klase Ocena. Klasa powinna mie¢ dwa pola: nazwe przedmiotu i warto$¢ liczbowg oceny. Napisz
funkcje init ktéra pozwoli nadaé¢ wartosci polom klasy w momencie tworzenia obiektu. Zadbaj
o to, by mozna byto wpisac tylko dozwolone oceny (2, 3, 3.5, 4, 4.5, 5). Rozszerz klase Student o liste
Ocen.

Zadanie 12

Rozbuduje klase Student o metody: wpiszOcene i srednia. Metoda wpiszOcene powinna pobieraé¢ dwa
argumenty: nazwe przedmiotu i wartos¢ oceny. Efektem wywotania metody powinno by¢ dodanie
do listy ocen nowej oceny. Jezeli ocena juz istnieje, powinna zosta¢ zmieniona jej warto$¢. Funkcja
srednia powinna zwracac $rednig wszystkich ocen danego studenta.



