INFORMATYKA I

MANIPULACJA DANYMI W JEZYKU SQL

CEL LABORATORIUM

Celem zaje¢ jest zapoznanie sie z podzbiorem polecen jezyka SQL, dotyczgcym
manipulaciji danymi. Podczas zajec przedstawione zostang polecenia INSERT INTO, UPDATE SET
i DELETE FROM, odpowiednio wstawiajgce, modyfikujgce lub usuwajgce dane ze wskazanej
tabeli. Pokazana zostanie sktadnia tych polecen, przyktady ich uzycia oraz zalecenia
dotyczgce bezpieczenstwa.

MATERIALY POMOCNICZE

Diagram bazy danych przedstawia sie nastepujgco:

ng student20 preferences
@ id - int(10) unsigned
4 4 user_id - int(10) unsigned

# device_id : int(10) unsigned

E ::::_lnn:i;;me ng studeni20 devices
o @ id 2 int(10) unsigned
o student20 users # value : double 19 name - varchar(50)
@ id - int(10) unsigned " # delta - double % 4 room_id - int(10) unsigned

ug studeni2( measurements
@ first_name : varchar(35) g id - int{10) unsigned
i@ last name : varchar(35) ﬂ £ student20 rooms

ﬂ & student20 entries # device_id : int(10) unsigned

id : int(10) igned © . .
g id : int(10) unsigned vl In(_ JU:SIQQ[T # \IE|U9 : dDU!JIE
{ 4 user_id - int(10) unsigned 8 name - varchar(50) [ time : datetime
4 room_id_from - int{10) unsigned

# room_id_to : int(10} unsigned P
[ time - datetime

Kod SQL generujacy wykorzystywanq w trakcie zaje¢ baze danych mozna pobraé pod
adresem http://www.stawarz.edu.pl/informatyka?2/smart_house.sql.

Baza danych moze zosta¢ uruchomiona na kazdym komputerze, ktéry jest zaopatrzony
w system zarzgdzania bazami danych MySQL. Darmowym programem pozwalajgcym
pracowac z bazqg danych w zaciszu domowym jest pakiet XAMPP. O tym skad go pobrad, jak
zainstalowaé¢ i wykorzystaé, dowiedzie¢ sie mozna z materiatdw pomocniczych
udostepnionych pod adresem http://www.stawarz.edu.pl/informatyka?2/dodatek xampp.pdf.

Program opracowany na poprzednich zajeciach (w wersji okrojonej), mozna pobrac
pod adresem http://www.stawarz.edu.pl/informatyka2/Lab3.rar (lub w wersji ZIP)

NIEBEZPIECZENSTWO

Istniejg trzy operacje modyfikacji danych: wstawianie nowych danych, edycja
istniejgcych bqdz usuwanie. W przeciwienhstwie do poznanego podczas poprzednich zaje¢
wybierania danych, operacje te powodujg trwale skutki w bazie danych i nalezy
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je wykonywac¢ z nalezytq uwaggq i starannosciq. Operacji tych nie mozna cofngé'. Zanim zleci
sie silnikowi bazy danych wykonanie jakiegokolwiek z tych polecen, nalezy upewnic sie,
ze wszystkie warunki sq obecne.

UPRAWNIENIA

Baza danych wykorzystywana na zajeciach zostata skonfigurowana w  sposdb
uniemozliwiajgcy uzycia polecen INSERT, UPDATE i DELETE na wszystkich tabelach, oprécz
tabeli preferences. Proba wykonania tych poleceh na innych tabelach skonczy sie
wyswietleniem btedu informujgcego o braku dostepu.

Jezeli wykonujesz niniejszq instrukcje w domu, to oczywiscie polecenia INSERT, UPDATE
i DELETE bedq dziata¢ na kazdej tabeli, o ile nie zmieniono uprawnienh uzytkownika.

PRZECHOWYWANIE CZASU W BAZIE DANYCH

Oproécz klasycznych typdw danych, takich jak liczby catkowite, zmiennoprzecinkowe,
czy ciggi znakdw, ktdére sg znane z nauki jezyka Python, bazy danych mogg przechowywac
dane w wielu innych formatach. Jednym z najczesciej spotykanych i pozytecznych typdw,
sqg typy i funkcje pozwalajgce przechowywacé date i czas.

Warto wspomnieg, ze istniejq zarébwno typy pozwalajgce przechowaé sam czas, samg
date jak i obie te wartosci jednoczesnie. Sposdb przechowywania zalezy od siinika bazy
danych oraz od typu pola. Tabela ponizej prezentuje wybrane typy danych:

Domysiny spos6b przechowywania danych

TIME | Przechowuje informacje o czasie, ograniczajgc sie do godzin,
minut i sekund. Format fo ,HH:mm:ss”, gdzie ,HH" oznacza
godzine w formacie 24-godzinnym, z wiodgcym zerem, ,mm”
oznacza minuty, a ,ss” sekundy. Przyktadem poprawnej wartosci
zapisanej w polu o typie TIME moze by¢ np. ,,04:00:00", czy
1, 12:59:59".

DATE | Przechowuje informacje o czasie, z doktadnosciq do dnia. Format
to  ,YYYY-MM-DD", gdzie ,YYYY" to rok w formacie
czterocyfrowym, ,MM" to miesigc, a ,,DD" to dzieh miesigca.
Przyktadem poprawnej wartosci zapisanej w polu o typie DATE
moze by¢ np. ,,1000-01-01", czy ,,2019-03-25".

DATETIME | Przechowuije informacje o czasie, w tym zarbwno godzinie, jak
idniu. Format to ,YYYY-MM-DD HH:mm:ss”. Przyktadem
poprawnej wartosci zapisanej w polu o typie DATETIME moze by¢
np. ,,2020-03-25 13:35:27", czy ,,9999-12-31 23:59:59".

TIMESTAMP | Przechowuje te same informacje co typ DATETIME, ale w innym
formacie. Informacja jest przechowywana w postaciilosci sekund
jakie minety od czasu rozpoczecia epoki Unixa (pdtnoc 1 stycznia
1970 roku). Pobieranie i zwracanie informaciji odbywa sie w takim
samym formacie jak dla typu DATETIME, rézni sie tylko metoda
przechowywania.

1 Mozliwe jest cofniecie zmian wykorzystujgc transakcje i komende ROLLBACK, ale nie zostang one przedstawione podczas zajec.
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Istnieje mozliwos¢ zmiany formatdw reprezentacji danych wspomnianych w tabeli
powyzej, jednak w rozwazanym przez nas przypadku formaty zapisu sg zgodne. Dane czasowe
przekazujemy jak zwykty cigg znakéw. Wazine jest wiec by pamietaé, zeby otoczyé
je cudzystowami.

TABELA PREFERENCES

Struktura tabeli preferences, z ktérg bedziemy pracowad, wyglgda nastepujgco:

NAZWA KOLUMNY TYP KOMENTARZE
Id Liczba catkowita Automatycznie zwiekszany
user_id Liczba catkowita Klucz obcy
device_id Liczba catkowita Klucz obcy
time_from Czas w formacie TIME Domysinie NULL
time_to Czas w formacie TIME Domysinie NULL
value Liczba zmiennoprzecinkowa
delta Liczba zmiennoprzecinkowa Domyslnie NULL

Podczas dodawania i edycji danych nalezy zwréci¢ uwage czy wartosci kluczy obcych
wskazujg na poprawne dane w stosownych tabelach oraz czy wartosci pdl time_from i time_to
sq w odpowiednim formacie.

MODUL USTAWIEN

Uruchom aplikacje opracowang na poprzednich zajeciach. Jezeli jest niepetna,
mozesz skorzystac z okrojonej wersji, do ktdrej odnosnik znajduje sie w jednym z poprzednich
rozdziatdw niniejszej instrukcji.

Utwérz nowy plik. Nazwij go ,modutUstawien.py”. Znajdzie sie w nim modut
pozwalajgcy wyswietla¢ i modyfikowaé preferencje uzytkownikdw dotyczgce pracy
poszczegdlnych urzgdzeh w domu. W pliku utwdrz nowq klase dziedziczgcqg z klasy Modut
inazwij jg ,ModutUstawien”. Przypisz jej identyfikator ,V" i nazwe ,Modut ustawien.

Zaimplementuj metode przejmijKontrole w sposdb analogiczny do innych modutdw.

Pamietaj, ze modut nalezy zarejestrowaé w aplikacji, zanim bedziemy mogli
go wykorzystac.

WSTAWIANIE DANYCH

Aby umiesci¢ w bazie danych nowy wiersz, nalezy uzy¢ polecenia INSERT INTO.
Wywotujgc polecenie musimy podac wartoéci wszystkich pdl nowego wiersza, ktére nie majg
warto$ci domysinych. Czesto mozemy unikng¢ podania wartosci klucza gtéwnego tabeli, jezeli
jest on opisany typem liczbowym oraz wartosci pola przechowujgcego czas, gdyz domysinie
zostanie pobrany aktualny czas z systemu.
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Sktadnia polecenia INSERT wyglgda nastepujgco:

INSERT INTO tabela [ (listaNazwKolumn) ]
VALUES (warto$¢Polal, wartos$éPola2, .. , wartoééPolaN) ;

Lista kolumn jest opcjonalna. Nazwy kolumn powinny zosta¢ oddzielone przecinkiem.
Jezeli lista kolumn nie zostanie podana, system bazy danych bedzie oczekiwat, ze podamy
wartodci wszystkich kolumn tabeli.

Lista wartosci musi zawierac¢ tyle wartosci, ile kolumn zawiera lista kolumn. Jezeli nie
podalismy listy kolumn, lista wartosci musi zawiera¢ warto$ci wszystkich kolumn tabel
w kolejnosci takiej, jaka jest kolejnos¢ pdl w bazie danych.

Przyktadowo, jezeli chcielibySmy doda¢ nowego mieszkanca do naszej bazy danych,
mozemy zrobi¢ to w nastepujgcy sposdb:

INSERT INTO users
VALUES (12, ,Imie”, ,Nazwisko”) ,

Mozemy tez zdecydowac sie oming¢ pole id, ale musimy to wyraznie zaznaczy¢:

INSERT INTO users (first name, "last name’)
VALUES (,Imie”, ,Nazwisko”) ,

Natomiast wstawienie danych do tabeli preferences moze wyglgdaé nastepujgco:

INSERT INTO preferences (id, user id, device id, time from, value)
VALUES (NULL, 7, 6, ,20:30:00”, 3.5);,

Podanie wartosci NULL dla pola id oznacza, ze id zostanie wygenerowane
automatycznie przez baze danych.

EDYCJA DANYCH

Dane obecne w bazie danych mozna réwniez zmienic. W tym celu nalezy uzy¢
polecenia UPDATE. Sktadnia polecenia UPDATE prezentuje sie nastepujgco:

UPDATE nazwaTabeli
SET kolumnal = nowaWarto$¢l [, kolumna2 = nowaWartosé2 [, .. 1 ]
[ WHERE warunek ];

Zbiér nazw kolumn wraz z nowymi warto$ciami moze by¢ dowolnie dtugi, same za$
kolumny mogqg by¢ w dowolnej kolejnosci. Zmienione zostang wartosci kolumn tylko tych
wierszy, ktére spetniajg warunek podany w klauzuli WHERE. Jezeli klauzula WHERE zostanie
ominieta, zmienione zostang wartosci wszystkich wierszy tabeli.
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Chcgc zmieni¢ nazwisko wszystkich uzytkownikdw na ,,Nowak”, wykonalibysmy wiec
nastepujgce polecenie jezyka SQL:

UPDATE users
SET "last name ™ = ,Nowak”,

Natomiast chcgc zmieni¢ nazwisko wytqcznie Adama Kowalskiego na ,,Nowak”,
wykonaliby$§my nastepujgce polecenie jezyka SQL:

UPDATE users
SET "last name’ = ,Nowak”
WHERE first name = ,Adam” AND "last name = ,Kowalski”;

USUWANIE DANYCH

Ostatnig (i zarazem moggcg wyrzgdzi¢ najwieksze szkody) operacjg jest usuwanie
danych. Stuzy do tego polecenie DELETE. Sktadnia tfego polecenia jest zadziwiajgco prosta
i wyglgda w nastepujgcy sposdb:

DELETE FROM nazwaTabeli
[ WHERE warunek ];

Tak jak i w przypadku polecenia UPDATE, pominiecie klauzuli WHERE spowoduje
wykonanie dziatania (co w przypadku polecenia DELETE oznacza usuniecie) na wszystkich
wierszach tabeli. Przyktadowo, ponizsza komenda usunie z bazy danych wszystkie dane
o pokojach:

DELETE FROM rooms;,

Chcagc ograniczy¢ sie do konkretnego pokoju (lub pokojow), nalezy rozszerzy&
polecenie o klauzule WHERE. Usuniecie z bazy danych wytgcznie rekorddw dotyczqacych
salonu i kuchni, miatoby nastepujgcqg postac:

DELETE FROM rooms
WHERE name = ,Salon” OR name = ,Kuchnia”;,
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ZADANIA DO SAMODIZIELNEGO WYKONANIA

LADANIE 1

Do modutu ustawieh dodaj funkcje wypiszPreferencjeMieszkanca. Po jej wywotaniu
uzytkownik zostanie poproszony o podanie imienia i nazwiska mieszkanca. Po podaniu
wartoéci, program powinien wypisa¢ wszystkie preferencje, jakie ma dany mieszkaniec,
posortowane wzgledem czasu rozpoczecia i w nastepujgcej formie:

Nazwa urzadzenia (od H1:M1:S1 do H2:M2:S2) - wartod$é (+/- delta)

Na przyktad:

Grzejnik (od 06:00:00 do 12:00:00) - 100 (+/- 10)

Przetestuj dziatanie funkcji dla Adama Mickiewicza. Wez pod uwage, ze czasy
i dopuszczalna réznica (delta) mogag mieé wartos¢ NULL.

LADANIE 2

Do modutu ustawien dodaj funkcje dodajPreferencje. Po jej wywotaniu uzytkownik
zostanie poproszony o podanie imienia i nazwiska mieszkanca. Nastepnie program powinien
zapytac o nazwe urzgdzenia. Jezeliw domu znajduje sie wiele urzgdzeh danego typu, program
powinien zapyta¢ o nazwe pokoju, w ktdrym urzgdzenie sie znajduje, i na tej podstawie ustalic,
o ktére doktadnie urzgdzenie chodzi. Na koniec uzytkownik powinien zostaé poproszony
o podanie czasu rozpoczecia, zakonczenia, wartosci i dopuszczalnej réznicy wartosci.
Po ofrzymaniu od uzytkownika tych informacji, dodaj wpis do bazy danych.

LADANIE 3

Do modutu ustawien dodaj funkcje edytujPreferencje. Po jej wywotaniu uzytkownik
zostanie poproszony o podanie imienia i nazwiska mieszkanca. Nastepnie program powinien
zapytac o nazwe urzgdzenia. Jezeli w domu znajduje sie wiele urzgdzen danego typu, program
powinien zapyta¢ o nazwe pokoju, w ktdrym urzgdzenie sie znajduje, i na tej podstawie ustalié,
o ktére doktadnie urzadzenie chodyzi. Jezeli istnieje preferencja dotyczgca tego mieszkanca
i tego ustawienia, uzytkownik powinien zostac poproszony o podanie czasu rozpoczecia,
zakonhczenia, wartosci i dopuszczalnej réznicy wartosci. Po otrzymaniu od uzytkownika tych
informaciji, zmieh odpowiedni wpis w bazie danych. Jezeli preferencja nie istniata, nalezy
wyswietli¢ komunikat ,uzytkownik nie ma preferencji dotyczgcych tego urzgdzenia”.

LADANIE 4 ®

Do modutu ustawieh dodaj funkcje wypiszPreferencjeUrzqgdzenia. Po jej wywotaniu
uzytkownik zostanie poproszony o podanie nazwy urzgdzenia. Jezeli w domu znajduje sie wiele
urzgdzen danego typu, program powinien zapytac¢ o nazwe pokoju, w ktérym urzgdzenie sie
znajduje, i na tej podstawie ustali¢, o ktére doktadnie urzgdzenie chodz. Po otrzymaniu
warto$ci program powinien wypisac¢ wszystkie preferencje dotyczgce danego urzgdzenia,
posortowane wzgledem nazwiska mieszkanca i w nastepujgcej formie:
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Nazwisko Imie (od H1:M1:S1 do H2:M2:S2) - wartos$é¢ (+/- delta)

Na przyktad:

Mickiewicz Adam (od 06:00:00 do 12:00:00) - 100 (+/- 10)

WezZ pod uwage, ze czasy i dopuszczalna réznica (delta) mogg miec¢ wartos¢ NULL.
Jezeli zaden mieszkaniec nie ma preferencji dotyczqcych danego urzgdzenia, powinien
zostac wyswietlony komunikat ,,Brak preferenciji”.

LADANIE 5 ®

Do modutu ustawien dodaj funkcje usunPreferencje. Po jej wywotaniu uzytkownik
zostanie poproszony o podanie imienia i nazwiska mieszkanca. Nastepnie program powinien
zapytac o nazwe urzgdzenia. Jezeli w domu znajduje sie wiele urzgdzeh danego typu, program
powinien zapytac¢ o nazwe pokoju, w ktérym urzgdzenie sie znajduje, i na tej podstawie ustalic,
o ktére doktadnie urzgdzenie chodyzi. Jezeli istnieje preferencja dotyczgca tego mieszkanca
i tego ustawienia, nalezy jg usungc¢ i wyswietli¢c komunikat ,,preferencja usunieta”.

LADANIE 6 ®

Do modutu ustawien dodaj funkcje usunPreferencjeMieszkanca. Po jej wywotaniu
uzytkownik zostanie poproszony o podanie imienia i nazwiska mieszkahca. Jezeli istniejg
preferencje dotyczgce tego mieszkanca, nalezy je usung¢ i wyswietlic komunikat ,,Usunieto
X preferencji”, gdzie ,, X" jest liczbg usunietych preferencii.

LADANIE 7 ®

Do modutu ustawien dodaj funkcje usunPreferencjelUrzqgdzenia. Po jej wywotaniu
uzytkownik zostanie poproszony o podanie nazwy urzgdzenia. Jezeliw domu znajduje sie wiele
urzgdzenh danego typu, program powinien zapyta¢ o nazwe pokoju, w ktérym urzgdzenie sie
znajduje, i na tej podstawie ustali¢, o ktére doktadnie urzadzenie chodzi. Jezeli istniejq
preferencje dotyczgce tego urzqgdzenia, nalezy je usungc¢ i wyswietlic komunikat ,,Usunieto
X preferenciji”, gdzie , X" jest liczbg usunietych preferencji.

ZADANIE 8 ® (NAGRADZANE 2 PLUSAMI)

Do modutu ustawien dodaj funkcje skopiujPreferencjeMieszkanca. Po jej wywotaniu
uzytkownik zostanie poproszony o podanie imienia i nazwiska mieszkahca. Jezeli istniejg
preferencje dotyczgce tego mieszkanca, nalezy zapytac uzytkownika o podanie imienia
i nazwiska innego mieszkanca, a nastepnie skopiowad wszystkie preferencje mieszkanca
pierwszego i przypisaé do mieszkanca drugiego. Po skohczonej operacii program powinien
wyswietlic komunikat ,,Skopiowano X preferencji”, gdzie X" jest liczbg skopiowanych
preferenciji.
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LADANIE 9 ® (NAGRADZANE 2 PLUSAMI)

Do modutu ustawieh dodaj funkcje przeniesPreferencjeMieszkanca. Po jej wywotaniu
uzytkownik zostanie poproszony o podanie imienia i nazwiska mieszkanca. Jezeli istniejq
preferencje dotyczgce tego mieszkanca, nalezy zapytac uzytkownika o podanie imienia
i nazwiska innego mieszkanca, a nastepnie przenieS¢ wszystkie preferencje mieszkanca
pierwszego i przypisac¢ do mieszkanca drugiego, po czym wyswietlic komunikat ,,Przeniesiono
X preferenciji”, gdzie , X" jest liczbg przeniesionych preferencii.

LADANIE 10 ® (NAGRADZANE 2 PLUSAMI)

Do modutu ustawien dodaj funkcje skopiujPreferencjeUrzgdzenia. Po jej wywotaniu
uzytkownik zostanie poproszony o podanie nazwy urzgdzenia. Jezeli w domu znajduje sie wiele
urzgdzeh danego typu, program powinien zapytac o hazwe pokoju, w ktérym urzgdzenie sie
znajduje, i na tej podstawie ustali¢, o ktére doktadnie urzgdzenie chodzi. Jezeli istniejg
preferencje dotyczgce tego urzgdzenia, nalezy zapytac uzytkownika o podanie nazwy innego
urzgdzenia (i zndw o pokdj, jezeli to konieczne), a nastepnie skopiowac wszystkie preferencje
urzgdzenia pierwszego i przypisa¢ do urzgdzenia drugiego. Po skohczonej operacji program
powinien wyswietli¢ komunikat ,,Skopiowano X preferencji”, gdzie ,,X" jest liczbqg skopiowanych
preferenciji.
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