INFORMATYKA I

ANALIZA DANYCH W JEZYKU R

CEL LABORATORIUM

W trakcie zaje¢ zaprezentowane zostang podstawy operacji na plikach w formacie
JSON w jezyku R. Dane zostang poddane analizie przeglgdowej, w tym ekstrakcji informacii
takich jak S$rednia, mediana, warto$¢ minimalna, maksymalna, wariancja, odchylenie
standardowe czy IQR. Pokazane zostang takze metody generaciji wykresdw punktowych,
pudetkowych i histogramow.

MATERIALY POMOCNICZE

Wykorzystywany w trakcie zaje¢ plik JSON mozna znalez¢ pod nastepujgcym adresem:
http://www.stawarz.edu.pl/informatyka?2/katalog.json.

Srodowisko R mona pobraé na stronie https://www.r-project.org.

Podstawowa dokumentacja jezyka R jest dostepna pod adresem https://cran.r-
project.org/doc/manuals/r-release/R-intro.html.

Wykorzystywany podczas zajeé program RStudio Desktop jest dostepny pod adresem:
https://rstudio.com.

Do kompilacji pakietu jsonlite w RStudio na systemach z rodziny Windows, wymagane
jest sciggniecie narzedzi Rtools. Sg one dostepne do pobrania pod adresem: https://cran.r-
project.org/bin/windows/Rtools. Na systemach zrodziny Mac istnieje oprogramowanie XCode.
R&zne dystrybucije systemu Linux, posiadajg wtasne zestawy narzedzi i nalezy sie skonsultowad
z dokumentacjg danej dystrybuciji.

TWORZENIE NOWEGO PROJEKTU

Aby unikng¢ problemdw, | ———

prace nalezy rozPOCZAC ™ ey wymik
od uruchomienia aplikacji R jako Rstudio .
administrator. W przeciwnym razie, 55 Uruchom jako sdministrator
pobranie i skompilowanie pakiety Ak B omezloiaiade ik Rstudio
. . K . . B A =3 Przypnij do obszaru startowego > Aplikacja
jsonlite nie bedzie mozliwe. = Praypnijdo paska zadar '
H Re o >
[l Odinstalyj
Po uruchomieniu programu, ™ & . uus. nstori uesdeenis . -

, . | . k {-' P . Ustawienia (5+) LS Uruchom jako administrator
wyswietla sie okno gtdwne. Powinno [ otwérs okaiaci pike
OﬂO przypomlﬂOC Wyg|Qdem =3 Przypnij do obszaru startowego
to, pokazane na zdjeciu = Praypnij do paska zadat
znajdujgcym sie na gorze nastepnej i odinstak
strony.
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- Rstudio - o x
File Edit Code Yiew Plots Session Build Debug Prefile Tools Help
Q- onl&- ~ Addins -
Console  Terminal -« Jobs (5] Envionment  History Comnections . [7]
> # import Dataset ~ | & = Ust ~
R version 3.6.3 (2020-02-29) -- "Holding the windsock” % Glopal Envronment =
Copyright (C) 2020 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-wb4-mingw32/x64 (64-bit)
R jest oprogramowaniem darmowym i dostarczany jest BEZ JAKIEJKOLWIEK G B
WARANCIT.
wozesz go rozpowszechnia¢ pod pewnymi warunkami.
wpisz 'Ticense()’ lub 'licence()' aby uzyska¢ szczegély dystrybucii.
® jest projekrem kolaboracyjrym z wieloma uczestnikami.
wpisz ‘contributers()’ aby uzyskaé wiecej informacji oraz
‘citation()’ aby doniedzie¢ sie jak cytowad R Tub pakiety R w publikac
jach.
Jae Files Plots Packages Help Viewel — [
wpisz 'demo()' aby zobaczy¢ demo, ‘help()' aby uzyskac pomoc on-line, I ot -
Tub
‘help.start()' aby uzyska¢ pomoc w przegladarce HTML.
wpisz 'q()" aby wyjsc z R.
[workspace loaded from
.RData]

>

Nastepnie nalezy utworzy¢ nowy projekt. W tym celu nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki:
Krok 1. Z menu aplikaciji wybrac pozycje ,File" i z menu kontekstowego wybrac pozycje

.New Project..."”:

- Rétudio - o x
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
New File » - addins -
(LDl (5] Environment History ~Connections  — [
Open File. Ctrl+0 Sl # Import Dataset = | @ = List *
Recent Files © ing the windsock” 7 Gooal Environment *
Open Project. r statistical computing
pen Project... it)
Open Project in New Session.. Environment s e
Recent Projects » farczany jest BEZ JAKIEJKOLWIEK G
Import Dataset » | warunkami . o
uzyskac szczegbty dystrybucji.
Cirles A
! oma uczestnikami.
ecej informacii oraz
N Coianes towac R lub pakiety R w publikac
Fils Plots Packages Help Viewe: — [~
Publizh... pO)" aby uzyskaé pomoc on-Tine, B eport -
R zegladarce WTML.
Close Ctrlsw
Close All Crl+Shift-+W P
Close All Except Current Ctrle At Shift+ W -RData]
Close Project
Quit Session... CileQ

Krok 2. Jezeli praca odbywa sie w laboratorium, nalezy wybrac opcje ,,New Directory”:

Mew Project

Create Project

New Directory
Start a project in a brand new working directory

Existing Directory

rking directory

Version Control

Checkout a project from a version control repository

Cancel
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Krok 3. W nastepnym oknie nalezy zdecydowac sie na ,,New Project”:

Mew Project

Back

K MNew Project

R Package

Shiny Web Application

R Package using Repp

R Package using ReppArmadillo
R Package using ReppEigen

R Package using devtocls

Project Type

Create a new project
in an empty
directory

WO N WY N YN

Cancel

Krok 4. Nowemu projektowi nalezy nadac¢ stosowng nazwe. Tak jak w przypadku
projektéw w srodowisku PyCharm, tak i projektom tworzonym w RStudio, nalezy
nada¢ nazwe wedtug schematu ,lmie nazwisko data”. Katalog nalezy
pozostawi¢ bez zmian. Decyzje trzeba zatwierdzi¢ poprzez wcisniecie przycisku
»Create Project”:

Mew Project

Back

R

Cpen in new session

Create New Project

Directory name:
Imie Nazwisko 18042020

Create project as subdirectory of:

I Coe.

Create Project Cancel
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PRACA Z PROGRAMEM RSTUDIO

W oknie gtdwnym programu RStudio mozna wyrdznic kilkka elementow:

- RStudio - [m] x

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
Q - O0R |- Go to file/function ~ Addins ~ R

Console  Terminal Jobs (5 Environment History ~Connections =0

o “Impont Dataset v List =
i i i T Global Envi t -

R version 3.6.3 (2020-02-29) -- "Holding the windsock” Rl Vol

copyright (c) 2020 The R Foundation for statistical computing

Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R jest oprogramowaniem darmowym i dos jest BEZ JAKIEIKOLWIEK GWARANCII

Mozesz go rozpowszechniaé pod pewnyr i.

wpisz 'Ticense()’ Tub "Ticence()" a 1 zczegbty dystrybucji.

R jest projektem kolaboracyjnym z wi =stnikami.

wWpisz 'contributors()' aby uzyskad wie ormacji oraz
‘citation()’ aby dowiedzied sie jak cytowac r Tub pakiety R w publikacjach.

wpisz 'demo()' aby zobaczy¢ demo, “help()' aby uzyskac pomoc on-1ine, Tub
"help.start()" aby uzyskaé pomoc w przegladarce HTML.
wpisz 'q()’ aby wyjsc z R. =5 Export ~

[workspace loaded from
.RData

) 3

Files Plots Packages Help Viewer =0

1. Okno terminala. Tutaj nalezy wpisywac komendy jezyka, ktére bedqg wykonywane
na biezgco.

2. Sekcja listujgca wartosci zmiennych. Dwuklikniecie na nazwe zmiennej spowoduje
rozwiniecie listy wartosci lub otwarcie nowego okna.

3. Sekcja dajgca dostep do wszystkich wygenerowanych graféw, dotgczonych
pakietéw i plikdw.

Nowy skrypt mozna utworzy¢ wybierajgc z menu pozycje ,File”, a nastepnie ,,New File”
i klikajgc na pozycje ,,R Script” menu kontekstowego. Okno konsoli zostanie wtedy podzielone
na dwie czesci. Gorna cze$¢ zawierac bedzie okno skryptu, zas dolna konsole.

W sekcjach 2 i 3 znajduje sie pomocny przycisk z ikonkg miotty (, & "). Pozwala
on wyczysci¢ zawarto$¢ pamieci programu — w tym obliczone zmienne i nakre$lone podczas
pracy wykresy. Jezeli realizacja instrukcji odbywa sie w laboratorium, z opcji tej trzeba
skorzystac tuz przed zakohczeniem pracy z programem.

Podczas pisania skryptu w osobnym pliku, warto réwniez zwréci¢ uwage na opcje
»Source on Save”, ktéra znajduje sie w czesci okna konsoli dotyczgcej otwartego skryptu.
Warto zaznaczy¢ te opcje. Sprawi to, ze program RStudio bedzie wykonywat skrypt po kazdym
zapisaniu zmian.

INSTALACJA PAKIETU JSONLITE

Wczytywanie pliku w formacie JSON odbywac sie bedzie za pomocqg pakietu jsonlite.
Domyslnie pakiet ten nie jest dostarczony ani ze Srodowiskiem R, ani przez program RStudio.
Aby go pobracd, nalezy w konsoli programu wpisa¢ nastepujgcg komende:

install.packages ("jsonlite")

Zainstalowanie pakietu zakonczy sie powodzeniem wytgcznie wtedy, gdy program
RStudio byt uruchomiony z uprawnieniami administratora oraz na komputerze zostat
zainstalowany zestaw narzedzi Rtools. Po poprawnym zakohczeniu operacji, konsola programu
powinna zawiera¢ komunikat podobny do nastepujgcego:
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probowanie adresu URL 'https://cran.rstudio.com/bin/windows/contrib/3.6/jso
nlite_1.6.1.zip"'

Content type 'application/zip' Tlength 1165728 bytes (1.1 MB)

downloaded 1.1 MB

package ‘jsonlite’ successfully unpacked and MD5 sums checked

The downloaded binary packages are in
X:\Jakas$ sciezka\downloaded_packages

ANALIZA PRZEGLADOWA CEN LAMP

Plik JSON nalezy umiesci¢ w katalogu projektu. Dostep do katalogu projektu najtatwiej
uzyska¢ z zaktadki files” (jej umiejscowienie w oknie programu zostato wyjasnione
w poprzedniej sekcji instrukcji). W dalszej czesci instrukciji poczyniono zatozenie, ze nazwa pliku
z danymi to ,,katalog.json”.

Aby mozliwe byto wykorzystanie pakietu jsonlite, nalezy wywotacé polecenie library:

library ("jsonlite™)

Nastepnie dane mozna pobra¢ wykorzystujgc metode fromJSON. Pierwszym
argumentem powinna by¢ nazwa pliku:

dane <- fromJSON ("katalog.json")

Imienna dane powinna zawiera¢ teraz wszystkie informacje zawarte w  pliku
katalog.json. Aby wydoby¢ z nich tylko te, ktére dotyczg lamp, mozna uzy¢ nastepujgce]
instrukciji:

lampy <- dane[["lampy"]]

W sekcji okna programu listujgcego dane, powinna pojawic sie teraz pozycja ,lampy”.
Podwadjne klikniecie jej nazwy, otworzy w oknie gtéwnym podglgd danych. Ten sam efekt
mozna uzyskac¢ za pomocg komendy ,,view":

- Rstudio - ] X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
© .or Go to Fle/function ~ Addins * x M
@ mainR lampy —[7]  Environment History Connections =0
Fiiter gl # Import Dataset = | & List = -
- b Global Environment +
nazva producent cena kod
Data
1 Demarkt kasyczny (A+++) Demarkt 9999 3  dane List of 2
| 0 Tampy 892 obs. of 13 variables
2 Bps Koncept lampa plafon Jasmine Bps Koncept 44393 3
3 Traze stal romantyczny (A++] Copel 34999 3
4 Anahel /A+ Serax LR 3
5 Imolight lampa sufitows, § punktdw Imolight 499.35 3
6 |-Line lampa LED. 1 punkitdw JLine 199.55 K
7 Good & Mojo lampa zewngtrzna. 1 punktdw Good & Moje 49999 3 Files Plots Packages Help Viewer ==
8 Omo lampa wolnestojaca, 4 punkidw Orno 99 99 3 & Export ~
9 Normann Copenhagen lampa zewnetrzna, 1 punktéw Normann Cepenhagen 559.3% 3w
3
Showing 1 to 10 of 892 entries, 13 total columns
Console  Terminal Jobs tm|
> view(lampy) =
> View(Tampy)
>

Aby ze zmiennej lampy wydoby¢ informacije dotyczgce wytqcznie cen tychze, mozna
przeprowadzi¢ bezposredniqg indeksacje:
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cenyLamp = lampy$cena

Analize przeglgdowg mozna wykona¢ na zmiennej cenyLamp. Przyktadowa analiza
wykonana byta podczas wyktadu. Interesujgce sg te same wtasciwosci danych, jakie
obliczano na poprzednich zajeciach laboratoryjnych w jezyku Python: minimum, maksimum,
Srednia, mediana, warto$¢ pierwszego i trzeciego kwartylu, przedziat miedzykwartylowy,
odchylenie standardowe i wariancja. Zwracane sg one przez funkcje jezyka R: summary, IQR,
var i sd. Do kazdej z tych funkcji wystarczy jako argument podac¢ zmienng cenylLamp, jak
pokazano ponizej:

summary (cenyLamp)
W odpowiedszi, konsola powinna wyswietli¢ zgdane informacje:

Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
49.99 149.99 249.99 470.62 499.99 11999.99

ANALIZA KORELACJI | RYSOWANIE WYKRESOW W SRODOWISKU R

Podczas poprzednich zajeé zaprezentowano analize korelacji pomiedzy ceng lampy,
a sitg strumienia $wietlnego. Aby zrealizowaé to zagadnienie w jezyku R, warto utworzyé
Zmienng pomocniczg przechowujgcqg wytgcznie dane o sile sfrumienia lamp. W celu
odwotania sie do atrybutu, ktérego nazwa zawiera biate znaki, nalezy otoczy¢ go grawisami,
tak jak miato to miejsce w jezyku SQL:

sitaStrumienia = lampy$ strumien $Swietlny’

Do obliczenia wspdtczynnika korelacji stuzy funkcja cor. Jej argumentami sg wartosci,
pomiedzy ktérymi obliczana ma by¢ korelacja. W analizowanym przypadku wartosci
te sg zapisane w zmiennych cenyLamp i sitaStrumienia, dlatego tez wywotanie funkcji przyjmie
nastepujgcqg postaé:

cor (cenyLamp, sitaStrumienia)

MoZliwe jest takze nakreslenie wykresu punktowego za pomocq funkcji plot. Funkcja
ta wymaga podania parametréw dla osi x i y. Przyktadowe wywotanie funkcii plot moze wiec
wyglagdac¢ nastepujgco:

plot (x = cenylamp, y = sitaStrumienia)

Dla omawianych danych, wykres
przyjmie posta¢ zaprezentowang obok.

Od razu widag, ze dane, pomijajgc kilka
odstajgcych  punktow, sq doS¢ skupione
i niezbyt skorelowane. W przeciwnym wypadku, m
wykres bytby bardziej podobny do linii ciggtej. E

Warto spojrze¢ na wykres cen lamp.
Obraz bywa tatwiejszy w interpretaciji niz surowe
liczby. Aby wyswietlic histogram wartosci,

4000

000

2000

1800

mozna sie postuzy¢ funkcjqg hist: -

T
0 2000 4000 8000 8000 10000
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hist (cenyLamp)

Dostepna jest réwniez funkcja boxplot, ktéra wykresla wykres pudetkowy:
boxplot (cenyLamp)

W analizowanym przypadku, tego typu wykres nie bedzie jednak zbyt pomocny.
Bardziej pomocny moze okazad sie wykres stupkowy, ktory jest efektem wywotania komendy

barplot:

barplot (cenyLamp)

ZADANIA DO SAMODIZIELNEGO WYKONANIA

LADANIE 1

Wykonaj analize przeglgdowqg cen telewizoréw.

LADANIE 2

Wykonaj analize korelacji pomiedzy sitg strumienia $wietinego lampy, ailoscig punktow Swiatta.

LADANIE 3 ®

Wyswietl wykres stupkowy przedstawiajgcey ilo$¢ lamp z dang oprawka.

Podpowiedz: mozesz wykorzystaé funkcje table. Pozwala zliczy¢ elementy listy majgce
identyczne wartosci.

LADANIE 4 ®

Wyswietl wykres stupkowy przedstawiajgcy ilos¢ lamp wytworzonych z danego materiatu.

PodpowiedZ: mozesz wykorzystac funkcje table. Pozwala zliczy¢ elementy listy majgce
identyczne wartosci.

LADANIE 5 ®

Wykonaj analize przegladowq przekgtnej telewizorow.

LADANIE 6 ®

Wykonaj analize korelacji pomiedzy ceng telewizora, a jego przekatng

str.7/8



LADANIE 7 ®

Wykonaj analize korelacji pomiedzy ceng telewizora, a jego typem maftrycy. Matryca moze
by¢ nastepujgcego typu: TN, VA, IPS, Plazma lub OLED.

Podpowiedz: w celu obliczenia korelacji, wartosci tekstowe nalezy skonwertowaé
na numeryczne.

ZADANIE 8 ® (NAGRADZANE 2 PLUSAMI)

Odpowiedz na pytanie: jaka wtasciwos¢ lampy ma najwiekszy wptyw na jej cene? Wynik
zaprezentuj na wykresie przedstawiajgcym korelacje pomiedzy ceng, a wszystkimi innymi
parametrami opisujgcymi lampe.

LADANIE 9 ® (NAGRADZANE 2 PLUSAMI)

Odpowiedz na pytanie: jaka wtasciwos¢ telewizora ma najwiekszy wptyw na jej cene? Wynik
zaprezentuj na wykresie przedstawiajgcym korelacje pomiedzy ceng, a wszystkimi innymi
parametrami opisujgcymi telewizor.

Autfor: | Mgrinz. Pawet Stawarz, 20.04.2020
Korekta: = Mgrinz. Michat Madera, SoftSystem Sp. z 0.0.
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